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На   10-ти  листах

     ПРОТОКОЛ  ИСПЫТАНИЙ  №  02-11-19         
отопительного прибора:  
Радиатор стальной трубчатый  Zehnder Charleston 2180 -6 секций   
                                                                                                                                        13 ноября 2019 г.
Заказчик испытаний: Компания «Русклимат».
Виды и методы испытаний:	
–  определение  теплового потока по ГОСТ Р 53583-2009 
Тепловой поток при различных условиях: подлежит определению. 
            Дата получения  проведения испытаний:  с 05.11.2019 г. по 12.11.2019 г.
Образец : Радиатор стальной трубчатый  Zehnder Charleston 2180 -6 (Фото 1,2).
Высота 1792 мм; длина 302 мм; глубина 62 мм; количество секций -6.  
Рабочее давление заявлено: 10 бар.
Номинальный тепловой поток заявлено: 1151 Вт  (192 Вт/секцию). 
      Условия проведения испытаний.
 1. Испытания на определение  теплового потока  проводились в изотермической камере испытательного стенда отопительных приборов  испытательной лаборатории отопительных приборов «Центр сертификации».  Стенд соответствует нормам ГОСТ Р 53583-2009 и EN 442-2. Тепловой поток определяли по ГОСТ Р53583-2009  «Приборы отопительные. Методы испытаний» (Фото 3).
при следующих условиях:
 Температурный напор 70; 50; 35°С.  При расходе  360 кг/час.
При движении воды в отопительном приборе по схеме «сверху-вниз».
- нормальном атмосферном давлении = 1013,3 гПа.
С выполнением термограмм на характерных режимах.

      Средства измерений в составе стенда
	
	
наименование средства измерения
	
изготовитель
	погрешность
измерения,
не более

	
	
	
	

	1
	Преобразователь расхода электромагнитныйЭМИР-ПРАМЕР-550
	
ЗАО «Промсервис»
	
1%

	2
	комплект термометров платиновых технических разностных КТПТР-01
	
ЗАО «ТЕРМИКО»
	
0,05ºС

	3
	модуль ввода аналоговый измерительный  МВА8, термометры сопротивления  
ДТС224-100П.А3.43/1 класс А, 26 шт
	
ООО «НПФ ОВЕН-К»
	
0,25%




2. Испытания на прочность и герметичность: испытания водой, насосом-опрессовщиком REMS PUSH (0..60 атм)  в соответствии с  ГОСТ 31311-2005.
3. Испытания на статическую прочность: испытания водой, насосом-опрессовщиком REMS PUSH (0..60 атм)  в соответствии с  ГОСТ 31311-2005.
4. Определение массы секции: взвешивание радиатора на лабораторных весах ВЛГ-МГ4. Диапазон измерений 0..30 кг. Точность измерения 1 г.
	Воспроизведение данного документа возможно только в полном объеме
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                                                      Радиатор стальной трубчатый  Zehnder Charleston 2180 -6
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   Фото 1.Вид спереди.    Фото 2.Вид сбоку.        Фото 2.В  камере испытаний
                                                                                                              
                                                                                                  


	Воспроизведение данного документа возможно только в полном объеме
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ТЕРМОГРАММА Т70/М360
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ТЕРМОГРАММА Т35/М360
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Таблица
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РЕЗУЛЬТАТЫ  ИСПЫТАНИЙ
      1.Испытания на определение номинального теплового потока проведены в соответствии с ГОСТ 31311 п.5.4, п.8.3.    по ГОСТ 53853-2009 
       В ходе испытаний съем показаний измерительных систем  по средним значениям проводился после стабилизации температуры в камере, расхода и температурного напора.
      Полученные результаты на каждом режиме приведены в электронных сводках.
       Полученные значения теплового потока отопительного прибора при  заданных вариантах сочетаний температурного напора ΔТ ºС и  расхода M кг/час при нормальном атмосферном давлении 101,325 кПа представлены в сводной таблице. Здесь же представлены результаты расчетов значений теплового потока и показателя степени «n» по методу наименьших квадратов. Распределение температур по поверхности радиатора  при  температурных напорах 70 и 50ºС представлено на термограммах.
Фактический (номинальный) тепловой поток отопительного прибора при температурном напоре 70ºС, расходе 360 кг/час и нормальном атмосферном давлении 101,325 кПа составляет:
Фну = 1328 Вт;   что составляет 221 Вт на одну секцию радиатора.
Тепловой поток отопительного прибора при температурном напоре 50ºС, расходе 360 кг/час и нормальном атмосферном давлении 101,325 кПа составляет: Ф50  = 841 Вт; что составляет 140 Вт на одну секцию радиатора.   Показатель степени «n»= 1,3585
Тепловой поток одной секции радиатора при температурном напоре ∆Тi: Фi = 0,6894 (∆Тi)1.3585.
	Воспроизведение данного документа возможно только в полном объеме
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2.  Испытания на герметичность и прочность
	№ образца
	Наименование
	Кол-во секций
	Рраб, атм
	Рисп=1,5 Рраб, атм
	Результат
	Соответствие ГОСТ

	1
	Радиатор стальной трубчатый  Zehnder Charleston 2180 
	6
	10
	15
Выдержка 2 мин
	Течи нет, герметично
	СООТВЕТСТВУЕТ




            3.  Испытания на статическую прочность

	№ образца
	Наименование
	Кол-во секций
	Рраб, атм
	Рисп=2,5 Рраб, атм
	Результат
	Соответствие ГОСТ

	1
	Радиатор стальной трубчатый  Zehnder Charleston 2180
	6
	10
	25
	Подъем давления- 2 мин.
Течи и разрушений нет.
	СООТВЕТСТВУЕТ
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                           Фото 4,5,6.  Испытания на герметичность и статическую прочность.

   4. Определение массы секции.
Фактическая масса радиатора с пробками составляет 15,48 кг. 



	Воспроизведение данного документа возможно только в полном объеме
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИСПЫТАНИЙ
1. По результатам испытаний по ГОСТ Р53583-2009 фактический номинальный тепловой поток отопительного прибора: «стальной трубчатый радиатор  Zehnder Charleston 2180 6-ти секционный» составляет 1328 Вт,   что    больше   заявленного  значения – 1151 Вт на 15 % и не соответствует ГОСТ 31311-2005.
Допустимый диапазон отклонений от номинального значения теплового потока по ГОСТ 31311-2005 (-4 ÷ +5)%, что для данного радиатора составляет  диапазон: 1105 – 1151 – 1208 Вт.
2. Образец «стальной трубчатый радиатор  Zehnder Charleston 2180 6-ти секционный» испытания на герметичность по ГОСТ 31311-2005  «Приборы отопительные. Общие технические условия» выдержал и по показателю герметичности СООТВЕТСТВУЕТ ГОСТ 31311-2005.

3. Образец «стальной трубчатый радиатор Zehnder Charleston 21806-ти секционный»   испытания на статическую прочность по ГОСТ 31311-2005  «Приборы отопительные. Общие технические условия» выдержал и по показателю статической прочности СООТВЕТСТВУЕТ ГОСТ 31311-2005.

Руководитель  испытательной лаборатории
Грейлих    В.И.Грейлих
























	Воспроизведение данного документа возможно только в полном объеме
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07.11.2019 11:17:47 0 минут 10 мин. 20 мин. 30 мин. среднее

Атмосферное давление

P kPa

99,36 99,36 99,31 99,32 99,33

Температура воздуха

t

r

ºС

20,09 20,08 20,10 20,08 20,09

Температура воды вход

t

1

ºС

92,18 91,97 91,93 92,01 91,97

Температура воды выход

t

2

ºС

88,99 88,88 88,78 88,82 88,83

Разность температур

t

1

-

t

2

ºС

3,19 3,09 3,15 3,18 3,14

Энтальпия воды входа h1

kJ/kg

386,27

385,40 385,21 385,55

385,39

Энтальпия воды выхода h2

kJ/kg

372,87

372,40 371,98 372,18

372,19

Разность энтальпий ∆h

kJ/kg

13,40 13,00 13,23 13,37 13,20

Средняя температура воды

t

m= (

t

1+

t

2)/2

ºС

90,58 90,42 90,35 90,41 90,40

Температурный напор ∆T=

t

m-

t

r

ºС

70,50 70,34 70,25 70,33 70,31

Расход воды (массный)

q

m

10

 -3

kg/s

101,11 99,99 100,01 99,91 99,97

kg/s 0,101 0,100 0,100 0,100 0,100

Q кг/час 364,00 359,95 360,04 359,66 359,88

Tепловой поток

Ф

me=∆h*

q

m

W (J/s)

1355,22 1299,77 1323,19 1335,23 1319,40

Поправка на фактическое давление       

f

p= (

P

0/

P

)^

n

p

n=

1,300 1,00987 1,00985 1,01008 1,01002 1,00999

S+ (1-S)*fp

n

p

 =

0,500 1,00691 1,00690 1,00706 1,00702 1,00699

Tепловой поток ЭНТ  при давлении 

101,325 кРа Ф

  = Ф 

изм

 (S+ (1-S)*fp)

Ф

W

 Вт 1364,58 1308,74 1332,53 1344,60 1328,62

лучистая составляющая S  0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Q=cm∆t

1351,47 1296,21 1319,58 1331,57 1315,79

Q=cm∆t  при P норм

1360,80 1305,15 1328,89 1340,92 1324,98

тепловой поток

N

Вт

1356,58 1301,04 1312,83 1320,76 1311,55

тепловой поток теплосчетчик

N

Вт

1365,95 1310,02 1322,09 1330,03 1320,71

Давление в контуре Бар 3,06 3,06 3,07 3,08 3,07

Ф nominal прибор 1321,0

Zehnder Charleston-2180-6   ГОСТ (у охлаждаемой стены,  стена напротив не охлаждается)
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07.11.2019 12:29:39 0 минут 10 мин. 20 мин. 30 мин. среднее

Атмосферное давление

P kPa

99,40 99,38 99,34 99,43 99,39

Температура воздуха

t

r

ºС

19,99 19,92 19,90 19,90 19,91

Температура воды вход

t

1

ºС

71,46 71,31 71,45 71,47 71,41

Температура воды выход

t

2

ºС

69,36 69,28 69,41 69,42 69,37

Разность температур

t

1

-

t

2

ºС

2,11 2,03 2,03 2,05 2,04

Энтальпия воды входа h1

kJ/kg

299,33

298,71 299,26 299,35

299,11

Энтальпия воды выхода h2

kJ/kg

290,50

290,19 290,74 290,75

290,56

Разность энтальпий ∆h

kJ/kg

8,82 8,52 8,52 8,61 8,55

Средняя температура воды

t

m= (

t

1+

t

2)/2

ºС

70,41 70,30 70,43 70,44 70,39

Температурный напор ∆T=

t

m-

t

r

ºС

50,42 50,38 50,53 50,54 50,48

Расход воды (массный)

q

m

10

 -3

kg/s

100,27 100,03 100,08 99,99 100,03

kg/s 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100

Q кг/час 360,99 360,11 360,30 359,97 360,13

Tепловой поток

Ф

me=∆h*

q

m

W (J/s)

884,87 852,10 852,57 860,58 855,08

Поправка на фактическое давление       

f

p= (

P

0/

P

)^

n

p

n=

1,300 1,00963 1,00973 1,00992 1,00948 1,00971

S+ (1-S)*fp

n

p

 =

0,500 1,00674 1,00681 1,00694 1,00664 1,00680Ф50 =

Tепловой поток ЭНТ  при давлении 

101,325 кРа Ф

  = Ф 

изм

 (S+ (1-S)*fp)

Ф W

 Вт

890,84 857,90 858,49 866,29 860,89 850

лучистая составляющая S  0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Q=cm∆t

884,41 851,66 852,12 860,12 854,64

Q=cm∆t  при P норм

890,37 857,46 858,04 865,83 860,44

тепловой поток

N

Вт

885,22 850,94 851,54 854,33 852,27

тепловой поток теплосчетчик

N

Вт

891,19 856,74 857,45 859,99 858,06

Давление в контуре Бар 2,93 2,93 2,93 2,93 2,93

Ф nominal прибор  Т 70 = 1316,7

Zehnder Charleston-2180-6   ГОСТ (у неохлаждаемой стены стена напротив не охлаждается)
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07.11.2019 14:00:29 0 минут 10 мин. 20 мин. 30 мин. среднее

Атмосферное давление

P kPa

99,48 99,43 99,50 99,46 99,47

Температура воздуха

t

r

ºС

19,63 19,63 19,66 19,71 19,67

Температура воды вход

t

1

ºС

55,84 55,86 55,88 55,84 55,86

Температура воды выход

t

2

ºС

54,20 54,55 54,65 54,63 54,61

Разность температур

t

1

-

t

2

ºС

1,64 1,30 1,23 1,21 1,25

Энтальпия воды входа h1

kJ/kg

233,89

233,94 234,03 233,87

233,94

Энтальпия воды выхода h2

kJ/kg

227,02

228,48 228,87 228,78

228,71

Разность энтальпий ∆h

kJ/kg

6,87 5,46 5,15 5,08 5,23

Средняя температура воды

t

m= (

t

1+

t

2)/2

ºС

55,02 55,20 55,26 55,23 55,23

Температурный напор ∆T=

t

m-

t

r

ºС

35,39 35,58 35,60 35,52 35,57

Расход воды (массный)

q

m

10

 -3

kg/s

101,62 100,02 99,94 99,99 99,98

kg/s 0,102 0,100 0,100 0,100 0,100

Q кг/час 365,82 360,06 359,79 359,96 359,94

Tепловой поток

Ф

me=∆h*

q

m

W (J/s)

698,29 546,15 515,20 508,32 523,22

Поправка на фактическое давление       

f

p= (

P

0/

P

)^

n

p

n=

1,340 1,00921 1,00946 1,00911 1,00931 1,00930

S+ (1-S)*fp

n

p

 =

0,500 1,00645 1,00662 1,00638 1,00652 1,00651Ф35=

Tепловой поток ЭНТ  при давлении 

101,325 кРа Ф

  = Ф 

изм

 (S+ (1-S)*fp)

Ф W

 Вт

702,80 549,77 518,49 511,64 526,63 515

лучистая составляющая S  0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Q=cm∆t

698,70 546,46 515,49 508,61 523,52

Q=cm∆t  при P норм

703,21 550,08 518,78 511,93 526,93

тепловой поток

N

Вт

697,06 545,52 529,97 522,45 532,65

тепловой поток теплосчетчик

N

Вт

701,55 549,13 533,35 525,86 536,11

Давление в контуре Бар 2,82 2,82 2,81 2,81 2,81

Ф nominal прибор  Т70 = 1305

Zehnder Charleston-2180-6   ГОСТ (у неохлаждаемой стены стена напротив не охлаждается)  Т35
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ПРОТОКОЛ №02-11-19   Zehnder Charleston-2180-6 

определение К-n  ГОСТ Р

08.11.2019 1 2 3 4

Атмосферное давление P kPa 99,33 99,39 99,47

Температура воздуха tr

ºС

20,09 19,91 19,67

Температура воды вход t1

ºС

91,97 71,41 55,86

Температура воды выход t2

ºС

88,83 69,37 54,61

Разность температур t1-t2

ºС

3,14 2,04 1,25

Энтальпия воды входа h1

kJ/kg

385,39 299,11 233,94

Энтальпия воды выхода h2

kJ/kg

372,19 290,56 228,71

Разность энтальпий ∆h

kJ/kg

13,20 8,55 5,23

Средняя температура воды tm= (t1+t2)/2

ºС

90,40 70,39 55,23

Температурный напор ∆T=tm-tr

ºС

70,31 50,48 35,57

Расход воды (массный) qm

10

 -3

kg/s

99,97 100,03 99,98

kg/s

0,100 0,100 0,100

Q

кг/час

359,88 360,13 359,94

Tепловой поток Фme=∆h*qm

W (J/s)

1319,40 855,08 523,22

Поправка на фактическое давление       

fp= (P0/P)^

n

p

n

p

0,50

1,00999 1,00971 1,00930

S+ (1-S)*fp

1,00699 1,00680 1,00651

Tепловой поток  при  

атм.давлении 101,325 кРа             

Ф =  Ф изм (S+ (1-S)*fp)

Ф W Вт 1328,62 860,89 526,63

лучистая составляющая S  0,30 0,30 0,30

Ф= Км• ΔТⁿ              Км =

4,13646 n= 1,3585 6

Фсек  = Км /сек• ΔТⁿ

Ф сек =  0,6894• ΔТⁿ

Ф

70 

=

1328

W

Ф

70 сек

 =

221,3

W

Ф

50

 =

841

W

Ф

50 сек

 =

140,1

W

Ф

35

 =

518

W

Ф

35 сек

 =

86,3

W

кол. секций, шт. =
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